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In mehreren Arbeiten wurde darauf hingewiesen, 
dab die Art der Ents tehung yon polyploiden Popu- 
lationen fiir deren zgchterischen Wert Pine groBe 
Bedeutung hat  (BEcKER 1960, 1962; SKIEBE 1956, 
1958; JAHR 1962 ). Danach ist eine Polyploidisierung 
tiber unreduzierte Galneten, also auf meiotischem 
Wege, besser als eine solche auf mitotischem Wege. 
Es kommt darauf an, polyploide Pflanzen tiber be- 
fruchtungsbiologische Vorgfinge zu gewinnen. Wir 
benStigen daher Methoden, mit welchen meiotische 
polyptoide Formen in einem zfichterisch notwendigen 
Umfang bei einem ver t re tbaren Aufwand hergestellt 
werden k6nnen. Ffir die Entwieklung eines polyploi- 
den Materials innerhalb einer Art haben wir (JAHR, 
Si~IEBE U. STEIN 1963) nachgewiesen, dab besonders 
nach Valenzkreuzungen zwischen 2x- und 4x-Formen 
h~iufig neue polyploide PIlanzen entstehen. Im fol- 
genden soll als Erweiterung dazu erSrtert werden, wie 
mall methodisch vorgehen muB, um nach Artkreuzun- 
gen ein allopolyploides Ausgangsmaterial auf meioti- 
schem Wege zu gewinnen. 

I, Allopolyploide Pflanzen aus Arten 
m i t  verschiedener Valenz 

Da for die Entwicklung yon allopolyploiden For- 
men h~ufig Arten mff einer verschiedenen Valenz in 
Frage kommen, wollen wir auch zun~ichst yon Valenz- 
kreuzungen ausgehen. Wit behandeln dabei der Ein- 
faehheit  halber nur die F1 und F 2 nach Kreuzungen 
zwischen 2x- und 4x-Arten. FOr 4 x �9 8x- usw. 
Bastardierungen sowie flit sp~itere Generationen gilt 
sinngem~iB dasselbe. Zun{ichst mfissen wir beriick- 
sichtigen, dal3 die neu zu entwickelnden allopoly- 
ploiden Formen genomatisch konstant sein miissen. 
Deshalb sind nur  orthoploide Typen,  die iedes Genom 
im allgemeinen zweimal besitzen, zu gebrauchen. 
Bei Valenzkreuzungen (aus 2x und 4x) sind an jeder 
Bastardierung drei Genome beteiligt. Liegt zwischen 
alien drei Genomen Pine so Weitgehende Inhomologie 
vor, dab es zu keinerlei Paarung kommt, dann ist es 
zt~ehterisch nur  sinnvoll, sich auf die entstehenden 
6x-Pflanzen zu konzentrieren, danur  sie genomatisch 
ausbalanciert spin k6nnen. Wenn sich jedoch yon den 
beteiligten drei Genomen zwei paaren k6nnen, dann 
ist es zweekm~iBig, yon ausbalancierten 4x-Formen 
auszugehen. 

In der F 1 kSnnen sich 6x-Pflanzen nur aus der Ver- 
sehmelzung yon zwei unreduzierten Gameten bilden. 
Treten in der F 1 einer Valenzkreuzung (aus 2x und 
4 x) dagegen keine 6x-Pflanzen auf, sondern nur  die 
fiblichen 3x-Formen aus zwei reduzierten Gameten, 
dann kann man 6x-Pflanzen noch in derF~ gewinnen. 
Sie entstehen aus der Verschmelzung von zwei un- 
reduzierten 3x-Gameten der F1-Bastarde. Auch 4 x- 
Pflanzen k6nnen in der F 1 und F 2 auftreten. In der F 1 
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muB sich dazu eine unreduzierte Gamete des 2x- 
Elters mit einer reduzierten Gamete des 4x-Partners 
vereinigen. Wenn sich aber in der F 1 nur 3x-Formen 
bilden, muB man versuchen, die 4x-Formen in der F 2 
zu bekommen. Dazu gibt es zwei M6glichkeiten. 
Zun~ichst sollte man die 3x-Pflanzen miteinander 
kreuzen, Dabei kann es zur Vereinigung yon zwei 
,,teilweise unreduzierten" 2x-Gameten oder zu einer 
Verschmelzung yon einer giinzlich unreduzierten 3x- 
und einer , ,reduzierten" Ix-Gamete kommen. 

Der zweite Weg besteht in der Rfickkreuzur~g der 
3x-Bastarde mit dem 2xcElter. Dabei bilden sich 
eventuell 4x-Pflanzen aus einer unreduzierten 3x- 

.Gamete des F1-Bastardes und einer reduzierten IX- 
Gamete des diploiden Riiekkreuzungselters. Es ist 
aber auch bei einer solchen Rfickkreuzung mSgl4ch, 
dab sich Pine ,teilweise unreduzierte" Gamete des F x- 
Bastardes yon der Valenz 2x mit einer Unrednzierten 
2x-Gamete des Rtickkreuzungspartners vereinigt. 

Methodisch mug man beachten, dab bei Valenz- 
kreuzungen die angegebenen versehiedenen Wege zu 
einer unterschiedlichen Anzahl neuer allopolyploider 
Pflanzen der Valenz 4 x  und 6x fiihren k6nnen. So 
wurden 6x-Pflanzen in der F 1 nur  selten beobachtet  
(CLAUSEN U. GOODSPEED 1925, FRANDSEN U. WINGE 
1932, TERNOVSKY 1935, RYBIN 1936, OLDs 1956 , 
BOR~ILL 1963 sowie MENZEL U. WILSON 1963). Dem- 
gegeniiber sind 4x-Formen aus der Verschmelzung 
einer unreduzierten mit einer reduzierten Gamete bei 
mehr Objekten beobachtet  worden und jeweils auch 
in grSBerer Zahl ents tanden (C~NE U. DARLING- 
TON 1927, EMERSON U. BEADLE 1930 , OPPENHEIMER 
1933, COLLINS U. LONGLEY 1935, PROPACH 1938 b, 
ROZANOVA 1938, 1960 , LEDINGHAM 1940 , IVANOVS- 
KAJA 1941, STELZNER 1943, KOOPMANS U. VAN DER 
BURG 1953, PRAKKEN U. NWAMINATHAN 1953, GOF- 
~ART U. Ross 1954, HASKELL 1955, NAKAJIMA 1961 , 
HIRAYOSHI, NISHIKAWA U. HAKURA 1960 , HARITONOVA 
1962, JONES u. BORRILL 1962 , BENDER 1963, BORRILL 
1963). Ftir das Auftreten von Allopolyploiden nach 
Vatenzkreuzungen in der F 2 ist die Situation eine an- 
dere. Wenn iiberhaupt, entstehen 6x-Pflanzen aus der 
Vereinigung von zwei unreduzierten Gameten (OE~I- 
LER 1934, M~3NTZlNG 1936 , OLAI~ 1940 , THOMPSON 
1942, CLAUSEN, t{ECK U. HIESEY 1945, D'CRuz u. 
CHAKRAVARTY 1961 ). Nur gelegentlich bilden sich 
in der F 2 4x-Pflanzen, die auf eine Versehmelzung 
einer unreduzierten mit einer reduzierten Gamete 
zurfiekgehen (GREGOR U. SANSOME 1930 , FRANDSEN 
1941 und ENI)LICH U. MURAwSKI 1962 ). 

Abgesehen yon diesen allgemeinen Eemerkungen 
gibt es nun eine Reihe yon MaBnahmen, welche das 
Auftreten yon 4 x- oder 6x-Aliopolyploiden begfinsti- 
gen. Bei Valenzkreuzungen innerhalb einer Art hat ten 
wir gefunden, daB die Kreuzungsrichtung daftir eine 
wichtige Rolle spielt. Es hat te  sich herausgestellt, dab 
besonders dann neue polyploide Pflanzen entstehen, 
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wenn als Mutter  die niedrigchromosomige Form ver- 
wendet wird (JAHR, SI~IEBE, STEIN 1963). Bei dieser 
Kreuzungsrichtung kann man  relat iv h~ufig mi t  4 x- 
Formen rechnen. Augerdem l~tBt sich dabei mit  
Sicherheit sagen, dab die neuen 4x-Formen durch die 
Verschmelzung einer reduzierten mi t  einer unredu- 
zierten Gamete  ents tanden sin& Wird dagegen die 
hSherchromosomige Form als Mutter Verwendet, so 
t re ten weniger neue 4x-Pflanzen auf. Augerdem be- 
s t em bei dieser Kreuzungsrichtung auch die Gefahr, 
dab ungewollte Selbstungen oder apomiktische Sa- 
menbildungen f~ilschlidherweise als gelungene Poly- 
ploidisierung gedeutet  werden. Eine andere Situation 

Tabelle 1. Einflufl der Kreuzungs~ichtung auf 

Kreuzungskombination 

Der Z~chter 

(2 n = 34) u. B. pekinensis Rupr.  (2 n = 20) ist es 
besser, die h6herchromosomige Art als Mutter zu ver- 
wenden. Es gibt sogar einige F{ille, w0 die Kreu-  
zungsrichtung keinen Einflul3 hat. So entstehen bet 
ether Kreuzung von Cheiranthus cheiri L. (2 n = 14) 
mit  E r y s i m u m  perofskianum F. u. Mey. (2 n = 28) 
in beiden Kreuzungsrichtungen in etwa gleicher An- 
zahl allopolyploide Formen. Dasselbe  trifft  zu ftir 
eine Bastardierung zwischen Digitalis flurpurea L. 
(2 n ~ 56) und D. lutea L. (2 n = 112). 

Aueh aus der Li tera tur  l{iBt sich ein Einflul3 der 
Kreuzungsrichtung nachweisen. Bet einer Reihe von 
Kreuzungen war die Verwendung der niedrigchromo- 

die Mani[estierung yon unre&tzierten Gameten. 

Ch. cheiri 2 n = 14 Ch. scoparius 2 n ~ 28 
Ch. scoparius 2 n = 28 . Ch. cheiri 2 n ~ ~4 

D. grandiflora 2 n =  56 �9 D. lutea 2 n =  112 
D. lutea 2 n = 112 �9 D. grandi/lora 2 n = 56 

B. napus 2 n =  38 �9 B. pekinensis 2n :~ 20 
B. pekinensis 2n  = 20 �9 B:nap,ts 2n  == 38 
B. carinata 2 n = 34 �9 B. pekinensis 2 n ~ 20 
B. Pekinensis 2 n = 20 �9 B. cavina-ta 2 n = 34 
Ch. cheiri 2 n = 14 �9 E. pero[skianum 2n  ~ 28 
E. pero/skianum 2 n = 28 �9 Ch;cheiri- a n  == 14 
D. purpurea  2 n = 56  -. D. tutea 2 n 1.12 
D. lutea z n = 112 �9 D.-purpurea 2 n ~ 56 

t r i t t  dagegen auf, wenn die nenen Polyploiden aus 
Valenzkreuztmgen verschiedener Arten hergestellt 
werden sollen. In  diesem Fa l l e  l~iBt sich bei jede r 
Kreuzungsrichtung entscheiden, ob die ents tandenen 
Pflanzen auf einer Bastardie lung oder auf einer 
Selbstung bzw. Apomixis beruhen, well die Ausgangs- 
par tner  sich sehr s tark  voneinander unterscheiden. 
Es bes teht  auch keine allgemeine Tendenz;  dab sich 
dabei unreduzierte Gameten  bevorzugt  manifes~tieren, 
wenn die 2x-Art  die Mutter  ist. Mitunter  ,bekommt 
man  sogar mi t  der h6herchromosomigen F o r m  als 
Mutter  mehr  neue atlopolyploide F0rmen (Tab. 1)*. 

Bei der Kreuzung zwischen Cheiranth~s cheiri L. 
(2n  =-14) mit  Ch. scoparius Brouss. et Willd. 
(2 n ---- 28) gibt es eindeutig reziproke Unterschiede. 
In  diesem Fall  eignet sich die niedrigchromosomige 
Form als Mutter  besser. Bei den Kreuzungen zwi- 
schen Digitalis grandiflora Mill.  (2 n = 56) und 
D. lutea L. (2 n = 112) ist die Situation l~ingst nicht 
so eindeutig. Hier gibt es nur noch geringe reziproke 
Unterschiede. Reziproke Unterschiede findet man  
auch bet den Kreuzungen Brassica napus L. (2 n 

38) und B. 2bekinensis Rupr.  (2 n = 20). Bet dieser 
Kreuzung ist es giinstiger, wenn als Mutter  der h6her- 
chromosomige Elter  genommen wird. Auch bet der 
Artkreuzung z w i s c h e n B r a s s i c a  carinata A. Braun  

* I n  d i e s e r  A r b e i t  v e r w e n d e n  wi r ,  tam d i e  D a r s t e l i u n g  
z u  v e r e i n f a c h e n ,  f a r  d ie  G e n o m z a h l  n a c h  DARLINGTON U. 
MATrt~R ( i 9 5  o) d i e  B e z e i c h n u l l g  , ,x" .  F i i r  d i e  A r t ,  d i e  i n  
e i n e r  G a t t u n g  d i e  n i e d r i g s t e  C h r o m o s o m e n z a h l  h a t ,  er-  
scheint daher im folgenden Text die Bezeichnung ,2 x". 
Auch bet tier Gattung Digitalis L. verwenden wir die Be- 
zeichnung 2 x  fiir die niedrigste Chromosomenzahl. 
TlSClaLER (1954) wiirde in diesem Fall 2b wahlen, weil 
die genaue Chrom0somengrundzahI noch nicht bekannt 
ist. 

Anzahl 
Krz. 

3 o o  
300 

400 
400 

1OO 

1OO 

5o 
5 ~ 

2OO 

2oo 

400 
400 

d a v o n  
A n z a h l  m i t  de r  V a l e n z  

B a s t a r d e  
4 x 6 X  

12 4 1 
3o38  o o 

1115 14 o 
586 9 o 

81 o 4 
54 o o 

182 2 o 
96 o o 

11 ~ 0 

19 0 

4 5 5 6  o 1 
l o 1 9 8  o 1 

somigen Form als Mutter vorteilhafter ii~r die Her-  
stellung yon neuen Altopolyploiden (TERNOVSKY 1 9 3 5 ,  

RYI3IN 193w LEDINGHAM 1 9 4 0 ,  P R A K K E N  U, SWAMI-  

NATHAN 1953, BORRILL 1963 ). Bet anderen Objekten 
zeigte s ich,  dab mehr allopolyploide Pflanzen ent- 
stehen, wenn die h6herchromosomige Form als Mutter 
benu tz t  wird (TERNOVSKY 1935, OLI~N 1956, BOX- 
RILL 1963). Zusammenfassend ist festzustellen, dab 
bet Valenzkreuzungen zwischen verschiedenen Arten 
die Kreuzungsrichtung in den meisten F~llen einen 
EinfluB auI das Auffreten von neuen allopolyploiden 
Formen hat .  

Ftir die Herstellung y o n  allopolyploiden Formen 
aus u  muB man fernerhin beachten, 
dab der Anteil an 4 x- oder 6x-Formen sehr gering in 
der F 1 ist, wenn die Artkreuzung relat iv gut gelingt, 
d. h. viele 3x-Pflanzen entstehen. Is t  die Kreuzung 
dagegen schwer herzustellen, so ist meistens der rela- 
t ive AnteiI an neuen allopolyploiden Pilanzen hbher. 
So ents tanden in unseren Versuchen bet der Bastar-  
dierung Cheiranthus cheiri .  Ch. scoparius nur wenig 
3x-Bastarde,  aber relat iv sehr viele 4 x- bzw. 6x- 
Pflanzen (vgl. Tab.  1). Auch aus der Li tera tur  geht 
deutlich herv0r, dab der Anteil an neuen al!opoly- 
ploiden Pflanzen in der F 1 ziemlich hoch ist, W6nn bet 
tier ieweiligen Komhina t ion  reiat iv wenig 3x-t~astard- 
pflanzen entstehen (CLAIJSEN U. GOODSPEED 1925, 
FRANDSEN U. WINGE 1932, RYBIN 1936, OLDEN 1956, 
BORRILL 1963 sowie ME~ZZL u. WILSON 1963 ). 

Bet Valenzkreuzungen ha t  Leben der Kreuzungs- 
r ichtung und der Gr6Be der Bastardpopulat ion auch 
der jeweilige Idiotyp der Kreuzungseltern einen Ein- 
fluB auf die Ents tehung von 4x- und 6x-Pflanzen. 
Einen deutlichen Beweis dafftr liefern die s c h o n  in 
tier Tab.  z erw~thnten Artkreuzungen. Wird Cheiran- 
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Tabelle 2. Ei~]lu/3 des Idiotyps au[ die Mani[estierung yon unreduzierten Gameten. 

Kreuzungskombination 

Bastard  3 x Bastard 3 x 
(Ch. scoparius 2 n ~ 28 �9 Ch. cheiri.'2 n = 14) (Ch. scoparius 2 n ~ 28 �9 Ch. cheiri 2 n ~ 14) 

Bastard 3 x . C.h~ cheiri 2 x 

(Ch. scoparius 2 n ~ 28 �9 Ch. che#i 2 n = ~4) 
Bastard 3 x �9 Bastard 3 x 

(E. pero/skmnurn 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) (E. pero/skianum 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 
Bastard 3 x  �9 Ch. cheiri 2 x 

(E. pero]shianum 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 

Anzahl 
der 
~{rg. 

2 0 0  

2 0 0  

2 0 0  

2 0 0  

AazahI 
der 

4 x Pflz. 

7 ~ 

11 

Tabelle 3. Ein/lu/3 vom Bestdubungsmodus au/ die Mani/eslierung unreduzierter Gameten. 

BehandIungselter 

Bastard 3 x 
(Ch. scoparius 2 n = 28 - Ch. cheiri 2 n = 1 4 )  
(Ch. scoparius 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 
(Ch. scoparius 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 

Bastard  3 x 
(E. pero#kianum 2 n = 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 
(E. pero#kianum 2 n ~ 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 
(E. pero[skianum 2 n ~ 28 �9 Ch. cheiri 2 n = 14) 

Bastard 3 x 
(D. grandi/lora 2 n : 56 �9 D. lutea 2 n = 112) 
(D. grandi]lora 2 n = 56 . D. lutea 2 n : 112) 
(D. grandiflora 2 n = 56 �9 D. lutea 2 n = 1~2) 

Anza/ 
Blfite 

1 0 0  
1OO 
1OO 

1OO 
1OO 
1OO 

6 0  

60 
60 

Best~ubungsmodus 

geselbstet 
Pollengemisch 
frei abgebliiht  

geselbstet 
Pollengemisch 
frei abgebltiht  

geselbstet 
Pollengemisch 
frei abgebltiht  

Anzahl Pflanzen 
xlfit der Valenz 

4 x 6 x  

O O 
O O 

4 3 

4 o 
o 

1 o 

o o 

o 3 
O O 

thus cheiri als Mut t e r  e inmal  mi t  Ch. sc@arius als 
Va te r  und  zum ande ren  Mal mi t  Erysin~um perofs- 
kianum als V a t e r  kombin i e r t ,  dann  ist  k a u m  ein 
Un te r sch ied  fes tzus te l len .  N i m m t  m a n  dagegen  
Ch. scoflarius oder  E. flerofskianum als Mut t e r  u n d  
bes t~ub t  sie m i t  Ch. cheiri als Vater ,  dann  b i lden  sieh 
in dem einen F a l l  ga r  keine 4x-Pf lanzen ,  in dem an-  
deren  dagegen  eine ganze  Reihe.  Ahnl iche  F e s t -  
s te l lungen  m a c h t e n  wir  be i  Digitalis-Kreuzungen. I s t  
D. lutea die  Mut te r ,  so t r e t e n  mi t  D. grandiflora als 
Va te r  neue 4x -P f l anzen  auf, m i t  D. purpurea als Va te r  
dagegen  b i lde t  sich n u r  eine 6 x - F o r m .  Ebensogrol3 
is t  de r  Unte r sch ied ,  wenn m a n  D. lutea als Va te r  
b e t r a c h t e t .  Mit D. grandiflora als Mut t e r  en t s t ehen  
zahl re iehe  4 x-,  a b e t  keine  6x-Pf lanzen .  I s t  dagegen 
D. purpurea die Mut te r ,  b i lden  sich keil le 4x -Pf l an -  
2en, aber  eine 6x -Form.  E inen  Einflul3 des I d i o t y p e s  
h a b e n  wir  auch  bei  Brassica-Kreuzungen fes tges te l l t .  
Bei  B. napus .  B. pekinensis e n t s t a n d e n  einige 6x- 
Pf lanzen,  be i  B. carinata. B. pekinensis dagegen  ei- 
nige 4x -P f l anzen  (vgl. Tab.  1). 

Bei  der  E n t s t e h u n g  yon  4x-Pf l anzen  in der  F 2 
b e o b a c h t e t e n  wir  ebenfa l l s  deu t l i ch  den  EinftuB des 
I d i o t y p s .  K r e u z t  m a n  die 3 x - B a s t a r d e  aus Ch. sco- 
par ius .  Ch. che#i u n t e r e i n a n d e r ,  so b e k o m m t  m a n  
keine  4x-Pf lanzen .  W e r d e n  abe r  d iese lben 3x-13astar- 
de rnit Ch. cheiri r f ickgekreuz t ,  en t s t ehen  4x-P t l anzen  
in groBer Zahl .  13astardier t  m a n  dagegen  die 3x-  
B a s t a r d e  aus  E.~berofskianum. Ch. cheiri un te re in -  
ander ,  d a n n  en t s t ehen  eine Reihe  4x-Pf lanzen .  
W e r d e n  diese 3 x - B a s t a r d e  nun  aber  m i t  Ch. cheiri 
r f ickgekreuz t ,  en t s t ehen  fas t  keine  4 x - F o r m e n  (Tab. 2). 
Das  Verha l t en  e iner  b e s t i m m t e n  A r t  oder  eines A r t -  
b a s t a r d e s  ist ,  wie die ]3eispiele zeigen, abh/ ingig  yon 
dem I d i o t y p  der  iewei l igen K r e u z u n g s p a r t n e r .  

Auch  I d i o t y p e n ,  die s ich nu r  wenig  un te r sche iden l  
k6nnen  sich auf  das  Mani fes t ie ren  yon  u n r e d u z i e r t e n  
G a m e t e n  auswirken .  Es  is t  atso keineswegs g le ich-  

ga l t ig ,  welche spezielle Sor te  (bzw. Sta ture)  e iner  A r t  
Ii ir  die E n t w i c k l u n g  von meio t i schen  Al lopo lyp lo iden  
ve rwende t  wird.  TERNOVSI~Y (1935) erhie l t  z . B .  bei  
seinen Nicotiana-Artkreuzungen F o r m e n  mi t  der  ver-  
doppe l t en  Chromosomenzah l  in der  F 1 nur ,  wenn yon 
N. tabacum L. b e s t i m m t e  SorteI1 v e r w a n d t  wurden.  
ROZaNOVA (1938) fand ,  dab  bei  Kreuzungen  zwischen 
versch iedenen  Rubus-Arten neue 4x-Al lopo lyp lo ide  
nu r  au f t r a t en ,  wenn eine b e s t i m m t e  Rasse  als Va te r  
g e n o m m e n  wurde .  Bei  B a s t a r d i e r u n g e n  von Siil3- 
u n d  Sauerk i r schen  t r e t e n  besonders  viele a l lopoly-  
p lo ide  Pf lanzen  auf,  wenn bei  den Sf igkirschen die  
Sor te  B lack  Eag le  b e n u t z t  wi rd  ( I ' { A R I T O N O V A  ~962). 
SchlieBlich b e k a m e u  JoNEs u. BoR~ILI~ (1962) bei  der  
K r e u z u n g  zwischen Dactylis glomerata L. und  D. ~na- 
rina neue 4x-Al lopo lyp lo ide  nur ,  vcenn yon  D. glo, 
merata die Subspec ies  lusitanica ve rwende t  wurde.  
Auch  fli t  die E n t s t e h u n g  von Al lopolyp!o iden  in der  
F~ lfiBt sich ein Einflul3 des jeweil igen I d i o t y p s  nach-  
weisen (SINCLETON 1932 ). 

AuI  das  A u f t r e t e n  yon  a l lopo lyp lo iden  Pf lanzen  
in der  F 2 h a t  in vielen F~l len  auch der  Best~iubungs- 
modus  der  F1 einen Einflul3. Bei  F r e m d b e f r u c h t e r n  
is t  e ine  Se lbs tung  in der  Regel  unzweckmfiBig.  Man 
sol l te  dahe r  eine Bes t / iubnng  m i t  e inem Pol lenge-  
misch  v o r n e h m e n  oder  die  B a s t a r d e  frei  abbl t ihen  
lassen.  Eine  Best~tubung m i t  e inem Po l l engemisch  
empf ieh l t  s ich besonders  dann ,  wenn es sich u m  In-  
sektenbes~t tuber  hande l t ,  be i  denen  es an dem Besueh 
geeigneter  In sek t en  mange l t .  Bei  s t a rke r  Pol len-  
t ibe r t ragung  durch  den W i n d  oder  durch  In sek t en  is t  
ein freies Abbl t ihen  aber  noch  besser  als die Best / iu-  
bung mi t  e inem Pol lengemisch.  W i e  Tab .  3 zeigt ,  
schneiden Cruc i fe renrBas ta rde  be i  f re ier  Bes t t iubung  
besser  ab als bei  e iner  Bes t / iubung  m i t  e inem Pol len-  
gemisch.  Digitalis-Bastarde dagegen  wurden  yon 
In sek t en ,  die eine Best~iubtmg vo rnehmen  konn ten ,  
nu r  wenig besucht .  Bei  ihnen k a m  desha lb  nu r  eine 
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BestXubung mit einem Pollengemisch in Frage. 
In alien F~llen erwies sich eine Selbstung als un- 
ganstig (Tab. 3)- 

Methodisch ist sehlieglich noch zu beachten, daB 
auch die Umwelt bet der Ents tehung yon neuen 4 x- 
bzw. 6x-Formen einen Einflug hat.  Wie schon er- 
w~hnt, t re ten unter  den , ,normalen" Umwelt- 
bedingungen bet der Kreuzung Digital is  grandiflora 
x D.  ~utea und reziprok beide Mate nur  4x-Forrnen in 
gleicher Anzahl auf (vgI. Tab. x). Liigt man aber die 
befruchtungsbiologisehen Vorgiinge bet den Eltern 
abwechselnd unter hohen und niedrigen Tempera-  
turen ablaufen (vgl. S. 11), dann ~ndert dies bet der 
Kreuzung D. lutea . D. grandiflora nichts. Bet der 
reziproken Kornbination D. grandiflora �9 D. lutea da- 
gegen t re ten erheblich mehr 4x-Forrnen auf (Tab. 4). 

Aus der Li teratur  ist zu ersehen, dab bet valenz- 
gleiehen Ausgangspartnern neue Allopolyploide in 
der Fx aus zwei unreduzierten Gameten selten fest- 
gestellt wurden. ICHIJIMA 0926), MARSDEN-JoNES 
U. TURRILL (1930), SKALINSKA (1932), ELVERS (1934), 
U (1935), JO~ES u. CLARKE (1942) und OLSSON 096oa) 
fanden solche Formen rnit der verdoppelten Chrorno- 
somenzaM in der F 1. Demgegentiber wurden Pflan- 
zen, in denen sick eine unreduzierte mit einer redu- 
zierten Gamete vereinigt haben, h~iufiger festgestellt 
(EGms 1927, HOLXI~GSHEAD 1930, U 1935, EM~E 1936, 
PUSKAREV 1937, U, M1DUSIMA U. SAIT6 1937, MORriS 
U. RICHHARIA 1937, PROPACH 1938 a, LARSEN U. 
WESTERGAARD 1938, IVANOV 1939, J~NIr u. THOmaS 
1939, WHITAKEg 1943, v. WA~GENHEI~ ~954, STOR~Y 
1956, BENETT U. BASHAW 1960, OLSSOX 1960 b, WmT- 

Tabelle 4. Ein/lu]3 yon Wechseltemperaturen au/ die Mani/estierung unred2,xierter Gameten 
bei dee Kreuzung D. grand#lora �9 D. lutea und reziprok. 

Kreuzungskombination 

D: lutea (2 n = 112) D. grandi/lora (2 n = 56) 
HT HT 
WT WT 

D. grandi/lora (2 n = 56) D. lutea (2 n = 112 )  
HT HT 
WT WT 

AnzahI Anzahl 
Ereuzungen Bastardpflanzen 

1.22 40 i 
4 ~ I : 

i 

! 
4 ~ 
4 ~ 

HT = konstant hohe Temperatur ~ 20,8 ~ WT = Wechseltemperatur g Differenz 7,3 ~ 

davon 
4 x Pflanzen 

93 
131 

TERNOVSKY (1935) gibt an, daB bet seinen Nicot iana-  
Artkreuzungen ebenfalls unter  dem EinfluB MiMer 
Temperaturen in der F1-Generafion 6x-Bastarde ent- 
standen sind. Rein rnethodisch kornmt es also darauf 
an, far das jeweilige Ausgangsmaterial nach solchen 
Umweltbedingungen zu suchen, bet denen die bereits 
vorhandene F~ihigkeit, unreduzierte Gameten zu 
bilden und zu manifestieren, noch verstiirkt wird. 

II. A l l o p o l y p l o i d e  P f l a n z e n  a u s  A r t e n  
m i t  g t e i c h e r  V a l e n z  

Bisher haben wir die M6glichkeiten der Herstel- 
lung yon allopolyploiden Forrnen aus der Kreuzung 
yon Arten mit verschiedener Valenz betrachtet .  In 
vielen F~illen aber sind wir gezwungen, auf Arten 
gleicher Valenz zuriickzugreifen. Handel t  es sich 
dabei urn diploide Arten, dann lassen sich nur neu 
entstandene 4x-Forrnen fiir die Ziichtung verwenden. 
Solche 4x-Pflanze n k6nnen in der F 1 und in der Fa auf- 
treten.  Finden sich 4x-Formen schon in der F 1, dann 
haben sich zwei unreduzierte Gameten der Eltern 
manifestiert.  Ents tehen sie in der F~, dann ver- 
einigten sich zwei unreduzierte Gameten der 2x- 
Bastarde. Es gibt aber noch eine andere Ent-  
stehungsmSglichkeit. Verschmilzt yon der einen Art 
eine unreduzierte Gamete rnit ether reduzierten des 
ande~en Elters,  dann entstehen in der F a 3x-Forrnen. 
Kreuzt  man diese 3x-Formen miteinander oder mit 
dem Elter,  der die reduzierte Gamete lieferte, zuriick, 
dann k6nnen sich auch in der F~ 4x-Pflanzen bilden 
(vgl. S. 6). Ohne auf Einzelheiten einzugehen, set 
noch erw~ihnt, daB man bet der Verwendung yon 4 x-, 
also bereits polyploiden Arten als Ausgangsmaterial 
neben 8 x-Formen bet entsprechenden Paarungs- 
verh~iltnissen aueh 6 x-Pflanzen ffir die Ziichtung 
verwenden kann. 

TINGTON U. H I L L  1961, sowie LI, CHEN, WENG U. W U U  

1963). Auffallend ist, dab in der F 2 allopolyploide 
Pfianzen aus zwei unreduzierten Garneten h~iufiger 
auftreten als in der F1 (BuXTON U. NEWTON 1928, ' 
KARPECHENKO 1928, PERCIVAL 1930,  KIHARA ll. 

KATAYAMA 1931, POOLE 1932, KIHARA 1937, RICH- 
HARIA 1937, PERLOVA X939; LEVAN 1941, RUDORI; 1951, 
N A K A J I N A  196o). Der Anteil an 4 x-Pflanzen in der 
F~ w~tre sicher noch hSher, wenn man die in der F x 
ents tandenen 3 x-Pflanzen zu 3 x �9 3 x-Kreuzungen 
bzw. 3 x .  2 x-Riickkreuzungen (vgl. S. 6) benutzt  
h~tte. Es set mit Nachdruck daraut hingewiesen, 
dab diese melhodischen M6glichkeiten bisher viel zu 
wenig beachtet  wurden. Zusarnrnenfassend set noch 
einmal betont,  daB bet der Kreuzung yon Ausgangs- 
arten rnit der gleichen Valenz neue allopolyploide 
Formen vor allem in der F~ zu erwarten sin& 

Obwohl in der Li tera tur  einige Fiille beschrieben 
sind, besteht kein Zweifel, dab die rneiotische Er- 
zeugung von allopolyploiden Pfianzen bet P a r t n e r n  
mit der gleichen Valenz noch sehr schwierig ist. Be- 
fruchtungsfifllige unreduzierte Garneten manifestie- 
ten sieh im allgemeinen leichter bet Kreuzungen mit 
Arten verschiedener Valenz als mit Arten gleicher 
Valenz. Es ist daher nieht verwunderlich, dab nach 
Kreuzungen zwischen Arten mit der gleichen Vatenz 
verh~ltnism~Big selten neue allopolyploide Formen 
festgestellt wurden (OEHLE~ :958): In solchen F~illen 
sind die methodischen M6glichkeiten, welche das 
Manifestieren yon unreduzierten Gameten begiinsti- 
gen, besonders wichtig. Hierbei kommt vor allem der 
Einflug der Kreuzungsrichtung, des Idiotyps and der 
Urnwelt in Frage. 

Zun~chst einmal set festgestellt, daB aueh bet 
valenzgleichen Arten die Kreuzungsriehtunff auf das 
sp0ntane Auftreten yon atlopolyploiden Bastarden 
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Tabelle 5. Einflufi yon Wechseltemperaturen au/ die Mani/estierung unreduzierter Gameten 
bei tier Kreuzung D. grandiflora �9 D. purpurea und reziprok. 

1 1  

Kreuzungskombination 
Anzahl 

Kreuzungen 

D. purpurea (2 n = 56) D. grandiflora (2 n = 56) 
HT HT 
WT WT 

D. g randi/lora (2 n = 56) D. purpurea (2 n = 56) 
HT HT 
WT "WT 

4 ~ 
4 ~ 

i 

4 ~ i 
4 ~ 

HT = konstant hohe Temperatur ~ 20,8 ~ WT = Wechseltemperatur ~ Differenz 7,3 ~ 

einen EinfluB ha t .  Man sol l te  also die Kreuz unge n  
grunds~itzl ich auch r ez ip rok  durchf t ihren .  E in  E in -  
fluB der  K r e u z u n g s r i c h t u n g  in der  F 1 geht  auch  aus 
e iner  ganzen  Anzah l  von Ver6f fen t l i chungen  he rvor  
(ELVERS 1934, U 1935, U, MIDUSIMA ll. SAITO 1937, 
MORRIS U. RICHHARIA 1937, JENKIN U. THOMAS 1939, 
v. WANGENHEIM 1954 sowie OLSSON 1960 b). 

Le ider  g ib t  es b i sher  nur  wenige Hinweise  dafi i r ,  
d a b  b e s t i m m t e  Idiotypen das  Mani fes t ie ren  yon  un-  
r eduz ie r t en  G a m e t e n  begi ins t igen .  So ge lang es z. B. 
ELVERS (1934), bei  der  K r e u z u n g  zwischen Nicotiana 
gh#inosa L. u n d  N. tomentosa R. u .  P.  in der  F 1 
Al lopo lyp lo ide  be i  der  Ve rwendung  e iner  b e s t i m m t e n  
Rasse  von glutinosa zu en twicke ln .  F i i r  die E n t -  
s t ehung  yon  neuen  a l lopo lyp lo iden  Pf lanzen  in der  
F 1 l iegt  eine A n g a b e  yon  PROPACH 0 9 3 8 a )  vor.  E r  
e rh ie l t  solche F o r m e n  in seinen Solanum-Kreuzungen 
a l le rd ings  nu r  dann ,  wenn er als e inen  E l t e r  eine 
H y b r i d e  von zwei b e s t i m m t e n  Rassen  ve rw a nd t e .  
Bei  der  K r e u z u n g  Brassica campestris L. �9 B. oleracea 
L. erh ie l t  OLSSON (196ob) a l lopo lyp lo ide  B a s t a r d e  
nur  dann ,  wenn er von campestris eine oleifera-Form 
benu tz t e .  

Schl iegl ich  nmB m a n  dem Einflul3 der  Omwel t  auf  
die Mani fes t i e rung  von un reduz i e r t en  G a m e t e n  eine 
besondere  B e a c h t u n g  schenken.  Selbs t  u n t e r  ex t r e -  
m e n  AuBenbed ingungen  is t  es uns  b i sher  n ich t  ge-  
lungen,  d a b  sich zwei un reduz i e r t e  G a m e t e n  der  
E l t e r n  in der  F 1 man i fe s t i e r t en .  Wi r  k o n n t e n  jedoeh  
mi t  e iniger  S icherhe i t  er re ichen,  dab  sich wenigs tens  
eine un reduz i e r t e  mi t  e iner  r eduz ie r t en  G a m e t e  ver -  
e in igte  und  3 x -P f l anzen  au f t r a t en .  H a t  m a n  aber  in 
der  F 1 ers t  e inige 3 x -Pf lanzen ,  
d a n n  ist  es verh~iltnism/iBig 
e infach,  durch  K r e u z u n g  yon  
3 x .  3 x -Pf l anzen  oder  3 x .  2 x= 
R t i ckk reuzung  in de r  F 2 zu 
den  gewt inschten  4 x -P f l an -  
zen zu k o m m e n  (vgl. S. 6). 

Bei Unseren Versuchen w~Lhl- 
ten wir AuBenbedingungen, die 
in krasser Weise auf Wachstum 
und EntwicMung der Pflanzen 
einwirkten. Es kamen hierfiir 
Temperatur ,  Licht  und Wasser 
in Frage. Alle Pflanzen standen 
zun/ichst unter  normalen Kul- 
turbedingungen. Mit dem SchoB- 
beginn wurden dann die Pflan- 
zen ill die drei Varianten ,,Tem- 
pera tur" ,  , ,Licht" und ,,VVas- 
ser" aufgeteilt.  In  j eder Variante 
blieb eine Gruppe unter  weit- 
gehend normalen ]3edingungen, 
die andere wurde der entspre- 
chend extremen Umweltbedin- 

AnzaJfl davon 
Bas~ardpflanzen 3 x Pflanzen 

(2 n = 84) 

3o9 
65 

o o 
11 11 

gung unterworfen. Bei der Tempera turvar iante  s tand 
die normale Gruppe w/ihrend der gesamten Versuchs- 
zeit konstant  unter  hohen Temperaturen yon durch- 
schnitt l ich 2o,8 (Tab. 4 u. 5) oder 22,3 ~ (Tab. 6). Die 
andere Gruppe yon Pflanzen war Wechsel temperaturen 
ausgesetzt. Diese Pflanzen blieben tSglich 9 Stunden 
unter  der hohen Tempera tur  und wurden dann ffir 15 
Stunden unter  kiihle Bedingungen yon durchschnitt l ich 
t3,5 (Tab. 4 u. 5) oder lo,2 ~ (Tab. 6) gebracht. 

Bei der Lichtvar iante  verringerte sich bei den Pflanzen, 
die unter  normalen ]3edingungen kul t iv ier t  wurden, die 
Tagesl/inge w/ihrend der Versuchszeit yon 151/., Stunden 
auf 11a/4 Stunden. Die anderen Pflanzen standen die 
gesamte Versuchszeit fiber nur 8 Stunden unter  dem Ein- 
fluB des Tageslichtes und den Rest  des Tages in einem 
Dunkelraum. 

Bei der Wasservar iante  war die normale Gruppe gut 
mi t  Wasser versorgt. Mindestens jeden zweiten Tag wur- 
den deshalb die Mitscherlichgef/iBe bis zur maximalen 
Wasserkapazit~tt aufgeffillt. Die Pflanzen der anderen 
Gruppe erhielten dagegen nur sehr wenig Wasser. Um 
dieses Minimum festzulegen, wurde der permanente  
Welkepunkt  fiir Digitalis grandiflora in unserer Erdmi-  
schung in Anlehnung an VmH~EYER (195 6) best immt.  
Das Wasser wurde den Pflanzen derar t  zugeteilt,  dab der 
~Arassergehalt im Boden um den permanenten Welke- 
punkt  schwankte. (Ein H6chstwert  yon 11,o% \Vasser- 
gehalt  des Bodens bezogen auf absolut  trockenen Boden 
Wurde nicht  iiberschritten.) 

Bei  den K re uz unge n  Digitalis purpurea. D. grandi- 
flora e n t s t a n d e n  in der  F 1 u n t e r  n o r m a l e n  Bed ingun-  
gen n u r  2 x - B a s t a r d e ,  a l le rd ings  in g roge r  Zahl .  Die  
rez ip roke  K r e u z u n g  gel ingt  u n t e r  n o r m a l e n  Bed in-  
gungen  dagegen  nicht .  W u r d e n  dabe i  aber  die be-  
f rueh tungsb io log i schen  Vorg~inge durch  niedr ige  Tem-  
p e r a t u r e n  (Wechse l t empera tu r )  bee in f lug t ,  dann  
e n t s t a n d e n  in der  F 1 einige 3 x - B a s t a r d e  (Tab. 5). 

Tabelle 6. Ein/lufi yon Wechseltemperature~r au/ die Mani/estierung unreduzierter 
Gameten bei der Kreuzung D. grandiflora �9 D. purpurea. 

Ki'euzungskombinafiotl 

D. grandiflora (2 n = 56) D. purpurea (2 n 
HT H T  
WT ~VT 
HT WT 
~eVT HT 

Anzahl 
Kreuzungen 

= 56) 
8o 
8o 
8o 
8o 

i Anzahl 
x Pflanzen 

i (2 n = 84) 

o 

�9 4 
i 3 
I 6 

D. grandiflora (2 n = 56) D. purpurea (2 n = 56) 
NH N I l  
AH NH 
NG NH 

Anzahl 
Kreuzungen 

8O 
80 
80 

N = Normale Tagesl~nge; H = Hohe Wasserversorgung; A = Achtstundentag ~G = Geringe Wasservexsorgung. 

Anzahl 
3 x Pflanzen 
(2 n = 8 4 )  

Kreuzungskombination 

HT = konstant hohe Temperatur ~22,3 ~ C; WT = Wechseltemperatur ~Differenz 12,1 ~ 

Tabelle 7- Einflufi yon Achtstundentag und geringer Wasserversorgung au] die 
Mani/estierung unreduzierter Gameten bei der Kreuzung D. grandi/lom �9 D. purpurea. 
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In  einem weiteren Versuch stell ten wir feat, dab in 
der Kombina t ion  zwischen Digitalis grandiflora u n d  
D. purpurea die niedrigen Tempera tu r en  e twas  
s ta rker  tiber die Mut te r  Ms fiber den Vater  wi rk ten  
(Tab. 6). H~ilt m a n  bet der Krenzung  D. grandiflora. 
D. purpurea die Mut te r  vom  SchoBbeginn an bet 
kurzem T a g  oder ex t rem t rockenen  Bedingungen ,  
dann  lassen sich ebenfalls 3 x-Pf lanzen indnzieren 
(Tab. 7)- Der EinfluB der Tagesl~nge und  der Trok-  
kenhei t  auf das Manifestieren yon  unreduzier ten  
Gameten  ist deshalb so wichtig,  weil sich entspre-  
chende Umwel tbed ingungen  sehr viel leichter her-  
stellen lassen als beispielsweise niedrige Tempera -  
turen.  

In diesem Zusammenhang set schon jetzt darauf hin- 
gewiesen, daG nach unseren bisherigen Feststellungen eine 
Doppelbehandlung z.B. Trockenheit und Kurztag, sich 
nicht besser, sondern meistens sogar schlechter auswirkte 
als eine Einzelbehandlung. 

Bet Kreuzungen  zwischen Ar ten  gleicher Valenz 
ist auch schon yon  anderen  Autoren  festgestell t  
worden,  dab ex t reme Umwel tbed ingungen  die Mani- 
fest ierung yon  unreduzier ten  Gameten  begtinstigen. 
So fand  RYBIN (1927) nach  4 x �9 4 x -Ar tk reuzungen  
in der G a t t u n g  Nicotiana L., dab in der F~ un te r  
Wechse l t empera tu ren  6 x - F o r m e n  en t s tanden  sind. 
Eingehendere  Un te r suehungen  liegen yon  ST~AUB 
(1939) vor.  Bet Kreuzungen  yon  2 x-Arten  aus der 
G a t t u n g  Gasteria Duva l  stellte er test, dab Kgl te-  
behand lung  zu 3 x -Fo rmen  fiihrt. Wird  die Mut ter  
behandel t ,  dann  wirken kons t an t  niedrige Tempera -  
tu ren  besser als Wechse l tempera turen .  Es ents tehen 
neben den zahlreichen 2 x- auch eine ganze Anzahl  
3 x - B a s t a r d e .  Den  Vater  ha t  STRAUB lediglich 
Wechse l t emperMuren  ausgesetzt .  Es  biIden sieh 
dann  zwar nur  wenig 3 x-Bas tarde ,  aber keine 2 x- 
Bas tarde .  Geracle diese Ta t sache  ist unserer  Meinung 
nach  ftir die Zfichtung wichtig,  da  in diesem Falie die 
cytologische Ident i f iz ierung des Materials einfacher 
ist. GIRANT 0952)  ha t  bet 2 x -Kreuzungen  in der 
G a t t u n g  Gilia Ruiz  u. Pao  beobach te t ,  dab in der F 1 
nur  2 x -Bas ta rde  entstehen.  Werden  diese Bas ta rde  
un te r  no rma l  gu ten  Ern~hrungsbed ingungen  kulti-  
viert ,  dann  ents tehen in der  F~ eine geringe Anzahl  
yon  4 x-Pf lanzen.  Xul t iv ier t  m a n  dagegen die F 1- 
Pf lanzen  un te r  ex t rem schlechten Ernahrnngsbe -  
dingungen,  dann  t re ten  in der F~ erhebliCh mehr  4 x- 
Pf lanzen  auf. 

Lassen sich bet Kreuzungen  mi t  Ar ten  gleicher 
Valenz t ro tz  aller genann ten  methodischen  M6gtich- 
keiten keine Allopolyploiden herstellen, dann  bleibt,  
naeh  unseren heut igen  Kenntnissen ,  nu t  noch  ein 
Weg iibrig, der aueh zfiehterisch ve r t r e tba r  ist. Eine  
der diploiden E l t e rna r t en  muB ant meiot ischem Wege 
polyploidisiert  werden, wie es im einzelnen von uns 
schon ft~r eine Ge nom ve rm e hrung  innerhalb  ether 
Art  angegeben worden ist (JAHR, SKIEBE, STEIN 1963). 
Wir  schaffen auf diese Weise die Voraussetzung,  u m  
a n  Stelle einer ~ x .  2 x - K r e u z u n g  eine 2 x .  4 x- bzw. 
4 x �9 2 x - K r e u z u n g  machen  zu kSnnen. D a d u r c h  
brauchen  wir also n icht  mehr  mi t  vaienzgleichen 
Ar ten  zu kreuzen,  sondern  kSnnen mi t  va lenzver -  
sehiedenen Pa r tne rn  arbeiten.  Aus Valenzkreuzungen  
aber lassen sich, wie sehon ausftihriich erSrtert ,  
wesentl ich einfacher  al lopolyploide 4 x - F o r m e n  her-  
stellen. 

III.  Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die Entwiek lung  yon neuen atlopolyploiden For-  
men aus verschiedenen Ar ten  auf meiot isehem Wege, 
d. h. tiber unreduzier te  Gameten,  ist ztichterisch be- 
sonders wirkungsvoll .  Es werden methodisehe M6g- 
l ichkeiten aufgezeigt,  welche die Herste l lung yon  
neuen al lopclyploide~ F o r m e n  begiinstigen. D a z u  
gehSren:  Kreuzungsr ich tung ,  idiotypische Konst i -  
t u t i o n  der Kreuzungspar tner ,  Bes t~ubungsmodus  
sowie bes t immte  Umwel tbedingungen.  Un te r  Be- 
r i icksichtigung dieser Gesichtspunkte  lassen sich 
aus Ar ten  verschiedener Valenz mi t  ziemlicher Sicher- 
heit  al lopolyploide 4 x-, 6 x- usw. Pf lanzen her-  
stellen. Aus Ar ten  mi t  gleicher Valenz ist die En t -  
wicklung yon  neuen al lopolyploiden Pf lanzen selbst 
uu ter  Ber~cksicht igung der beg~nst igenden Faktoref l  
heute  noch schwierig. Es  wird auf einen Weg  hinge-  
wiesen, diese Schwierigkeiten zu umgehen.  

Es ist uns ein besonderes Anliegen, unserem hoch- 
verehrten, lieben Lehrer, Herrn Professor Dr. Dr. h. c. 
BECKER, der mit seinen Ideen unsere Arbeiten richtung- 
weisend beeinfluBt und in jeder Weise gef6rdert hat, fiir 
alles herzlichsten Dank zu sagen. 

AuBerdem danken wir den technischen Assistentinnen 
der AbteiIung ftir ihre zuverl~ssige Mitarbeit. 
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Mit 1 Abbildung 

Einle i tung 
Die AufkI~rung der Ursachen unterschiedlicher 

Anf~lligkeit oder Resistenz yon Pflanzen gegenfiber 
Sch~idlingen ist eine spezifische Aufgabe der ange- 
wandten Aut6kologie. Handelt  es sich doch datum, 
das Beziehungsgefiige zwischen verschiedenen Or- 
ganismen yon wirtschaftlicher Bedeutung soweit zu 
erkennen, dab es Wom6glich zugunsten menschlicher 
Nutzung verschoben werden kann. 

Die Aut6kologie ist eine integrierende, eine Dach- 
wissenschaft, welche die Arbeit der biologischen 
Grunddisziplinen sowie der Geowissenschaften vor- 
aussetzt, urn selbst wirksam werden zu kSnnen. Ihr  
Hauptanliegen, die Stellung der Einzelart im Ge- 
Samtzusammenhang der Natur  zu verstehen, kann 
daher nur durch analytische u n d synthetische Arbeit 
bew~ltigt werden. Da die 6kologischen Faktoren auf 
physiologischer Ebene wirken (DE WILDE 1962 ), muB 
sie sich bei der Analyse im wesentlichen der Methoden 
der Grunddisziplinen bedienen. Erst bei der Syn- 
these hat  sie eigene Verfahren zu entwickeln. Es 
gilt dann, die Wirkungen der einzelnen Elemente und 
Faktoren sowie die Bedeutung ihres Zusammenspiels 
im Hinblick auf die Existenz tier untersuchten syste- 
matischen Kategorie (der Art, Unterart ,  Rasse, 

* Herrn Professor Dr. Dr. h. c. GusTAv BECKER zur 
Vollendung des 60. Lebensjahres in herzlicher Dankbar- 
keit gewidmet. 

** Ausarbeitung eines Vortrages, der im Herbst 1963 
anlS.Blich eines Symposiums des Instituts ftir Forst- 
wissenschaften Eberswalde der Deutschen Akademie der 
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin und im Som- 
m,er 1964 auf eillem Kolloquium des Zoologischen Insti- 
ruts der Ernst-Moritz-Arndt-Universit~t Greifswald ge- 
halten wurde, 

Population) kritisch zu bewerten. Erst  ein solche 
quantifizierendes Abwfigen aber gestattet,  auch die 
Entwicklung und die elastischen (F]ieB-) Gleich- 
gewichte interspezifischer Beziehungen zu erfassen 
und richtig zu beurteilen. Statistik und Korrela- 
tionsrechnung sind daher f~r die Aut6kologie die 
Methoden der Wahl. 

Die quantifizierende Beurteilung der natfirlichen 
Zusammenh~inge und der wirksamen Faktoren ist 
besonders ftir die a n g e w a n d t e  0 k o l o g i e  von ent- 
scheidender Bedeutung. Es sollen ja die Eingriffs- 
mSglichkeiten, d .h .  die schwachen Stellen in den 
Wechselbeziehungen gefunden werden. Das gilt auch 
ftir die angewandte Entomologie, die daher ebenfalls 
durch die Notwendigkeit charakterisiert wird, zu- 
erst sowohl Systematik und Bionomie, Ern~ihrungs- 
und Entwicklungsphysiologie, Sinnesphysiologie und 
Verhalten sowie die genetischen Verh~iltnisse der be- 
treffenden Arten zu beherrschen als auch die Um- 
weltfaktoren ihres Lebensraumes genau zu kennen, 
bevor sie zu praktisch brauchbaren Aussagen kom- 
men kann. 

Der Vielzaht und Verschiedenartigkeit der Organis- 
menarten au~ der e~nen, der m5glichen Umwelt- 
faktorenkombinationen auf der anderen Seite ent- 
spricht allerdings eine nahezu unendliche Mannig- 
faltigkeit 5kologischer Beziehungsgefiige zwischen 
ihnen. Von vornherein ist daher  kein durchgehendes 
Prinzip, kein Grundschema und mithin kein allge- 
meingtiltiges Schema etwa ffir die Bek:impfung yon 
Schiidlingen und speziell fiir die Resistenzzfichtung 
zu erwarten. In der Tat lassen nach Breite und Tiefe 
vermehrte Untersuchungen auch hier stets erneut 


